4. Regionalny potencial obnovitenych zdrojov energie

4.1 Pojmy

Pre &ely tohto materialu su v texte pouzivané termingsedujucim vyznamom:
Obnovitg’ny zdroj energie (OZE)zdroj, ktorého energeticky potencial sa trvalo aluje
prirodnymi procesmi aleb¢&innosou /udi.

Celkovy potencial:energia obnovithého zdroja, ktord je mozné preménia iné formy
energie za jeden rok a jej k®g’ je dana prirodnymi podmienkami. Vo svojej podsjate
z kratkodobého a strednodobéhiadiska nemenny.

Technicky potencial:cag’ celkového potencialu, ktora sa da vyudo zavedeni dostupnej
technoldgie.

Vyuzité’ny potencial: technicky potencial znizeny v dosledku legislgtin bariér
a nevybudovanej infraStruktury.

Najv&si celkovy potencial mélnetna energia Vzhradom k finainym a technologickym
moznostiam je predpoklad vyuzZivania singl energie najma na vyrobu tepla a teplej
Uzitkovej vody redlny. Vyuzitie technického fototaitkého potencialu je v &asnosti,

Vv porovnani s inymi technoldgiami, fineme nargnejSie.

Druhy najv&Si celkovy potencial mgeotermalna energia Parametre geotermalnych vod
v KoSickom kraji predutuju vyuZzivanie tejto energie najmé na energeticiatyla rekreaéno-
liecebné gely. Technicky potencial je vyrazne niZSi z dévddahnologickych problémov
suvisiacich s chemickym zloZzenim geotermalnych véd.

S vyuzivanim potencialu energie prostredia (zenwsképla) suvisi problematiki@pelnych
cerpadiel. Ich aplikovaténog” najma v domacnostiach av mensSich priemyselnych
prevadzkach je v sé@snosti neobmedzena. V zavislosti od technologeké§bu tepelnych
cerpadiel su jedinym limitom ich masového rozSirena Slovensku pomerne vysoké
obstaravacie ndklady a neexistujuca Statna podpora.

Vyznamny technicky potencial niaomasa Biomasa ma Ji&u perspektivu pri vyrobe tepla
pre vykurovanie najma v centralnych vykurovacicktésnoch, menej v domécnostiach, vo
forme peliet, brikiet, drevnych Stiepok a slamy.nf@one rychlym rieSenim zvySeného
vyuZivania biomasy je spoludjmwvanie s fosilnym palivom v tepelnych elekii@ch a pri
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faktorov je optimalizacia logistickych nakladov.

Bioplyn vyrobeny z ptnohospodarskej a lesnej biomasy a odpadéstiek odpadovych
vod (COV) je mozné vyuZivna vyrobu elektriny a tepla, pdm projekty na vyuzivanie
bioplynu zCOV su konkurencieschopné. Rozvoj vyuZivaniapaliv zavisi od legislativnych
opatreni a vyrieSenia technologickych problémov.

Najviac vyuzivanym obnovifeym zdrojom na vyrobu elektriny jeodna energia ktora
pokryva vySe 98% slovenskej vyroby elektriny z OZRyuZzitie hydroenergetického
potencialu je priblizne 57%, ak sa zafta len 50% vyroby elektriny vo vodnej elektrarni
Galtikovo (50%-ny podiel m& M#arské republika v pripade vyrieSenia sporu).

Vyuzitel'ny (aj technicky) potencialeternej energiebol ukeny na 6600 GWh v roku 2002.
Potencial bol vypéitany na zaklade predpokladu, Ze sa pouZziju vetemi#ny s vykonom
min. 500 az 1000 kW. Na zaklade doterajSich skigén® technologického pokroku
v konStrukcii turbin, ktory umoznil pouZitzdurbiny s vykonom az 2800 kW, mozno vSak
predpokladg, Ze tento vyuZzitény potencial je viac ako dvojnasobny.
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4.2 Potencial vodnej energie

Vodna energia je najviac vyuzivany obnolitg zdroj energie na vyrobu elektriny v SR.
Technicky potencial na vyrobu elektriny z vodnegrgie predstavuje 6600 GWh za rok. V
roku 2002 vodné elektrarne bez zarataniagm@évacich dosiahli najma zvySenym stavom
vodnych tokov vyrobu elektriny 5268 GWh, kym v roR004 tato vyroba predstavovala 4100
GWh. Vodné elektrarne sa tagtejSie rozdwiju na véké vodné elektrarne (VVE), ktoré
maju inStalovany vykon viac ako 10 MW a malé vodiektrarne (MVE).

Velké vodné elektrarne

V KoSickom kraji sa, z celkového g 25 vékych vodnych elektrarni na Slovensku o
inStalovanom vykone 2446 MW, nachéadza len 1 - Reinst. vykonom 60 MWDalej st to

4 preterpavacie vodné elektrarne (PVE) s celkovym ingwdgm vykonom 917 MW,
z ktorych 2 sa nachadzaju v KoSickom kraji (Dobsi2aMW a DobSin& Il 24 MW). Okrem
pokryvania Spikového z#éazenia zastavaju aj funkciu regtig@ho zdroja a pohotovostnej
rezervy.Dalie vodné elektrarne (MVE), rozdelené na akutméakanalové a prietokové, si
vybudované v povodi Bodrogu a Hornadu.

Celkovy technicky potencial vodnej energie 850 8 @)Vh je v sdasnosti vyuzity na menej
ako 50%.

Malé vodné elektrarne (MVE)

Z celkového technického potenciadlu vodnej enerd@ie@ @Wh je mozné v malych vodnych
elektranach vyuzi' 140 GWh,¢o predstavuje 15% potencialu. Z technického poéngre
MVE sa v sidasnosti vyuziva 11%. Ku koncu roku 2004 bolo v Kk8m kraji vyuzivanych
28 malych vodnych elektrarni s inStalovanym vykorihMW.

Zostavajuci technicky potencial je 125 GWh. Z tolpotencialu je po zdladneni najma
environmentalnych lladisk mozné esSte vywz60 - 65 GWh,o zodpoveda inStalovanému
vykonu na urovni 30 MW.

Vodné elektrarne v KoSickom kraji

. , , InStalovany

Nazov zdroja Vodny tok vykon v KW
PVE DobSina Hnilec 12 000
PVE Dobsina Hnilec 24 000
VE Ruzin Hornad 60 000
MVE DobSina Il  Hnilec a DobSinsky potok 2100
MVE Ruzin Il Hornad 1800
MVE Rakovec Hnilec 500
MVE Krompachy Hornad 275
MVE Svedlar Hnilec 90
KSK spolu: 100 765

Zdroj: VSE a. s., KoSice
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Primérny technicky vyuzitBny hydroenergeticky potencial povodia Bodrogu arndédu

Navrh vystavby VE

do r. 2020

3,238] 15,392

Zdroj: SAZP CKEP Pre3ov
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P?r. N&zov Tok Vodoho.spodz'élrske Vykon | Vyroba Poznamka
¢. zariadenie MW GWh
1 |HrabuSice Hornad vodna nadrz 0,281 1,464
2 |MarkuSovce | Hornad hat 0,134 0,623
3 |MarkuSovce Il Hornad hat 0,110 0,516
4 |Slovinky Slovinsky potok Jvodna nadrz 0,040 0,222
5 |Chrast Hornad hat 0,165 0,838
6 |SpiSské Vlachy | Hornad derivacia 0,180 1,170
7 |Kolinovce Hornad hat a kanal 0,660 0,369
8 |Richnava Hornad hat 0,158 0,847
9 |Stefanska Huta Hornad hat 0,219 1,129
10 |Peklisko Hnilec derivacia 0,091 0,329
11 |Helcmanovce Hnilec vodna nadrz 3,600] 11,200
12 |Breziny Hornad derivacia-tlak.Stélna 0,587 2,785
13 |Kysak Hornad hat 0,376 1,966
14 |KoSické OlSany Torysa hat 0,165 0,900
15 |Vy3Sna Hutka Torysa hat 0,145 0,766
16 |Velké KapuSany Latorica hat 1,110 5,140
17 |Strazske Il. Laborec hat ( zavlahy) 0,065 0,032
18 |Medov Laborec hat 0,330 1,490
19 |Budkovce Laborec hat 0,330 1,490
20 |Vojany Il. Laborec hat 2,380] 11,600
21 |Ladmovce Bodrog hat 3,500] 27,980
22 |Nizny Medzev Bodva vodna nadrz 0,039 0,297
23 |Bukovec Ida vodna nadrz 0,050 0,360
24 |Jablonov Turia vodna nadrz 0,012 0,090
25 |Trnavka (Secovce) Trnavka vodna nadrz 0,022 0,045 V, mimo prevadzky
26 JVySna Rybnica Okna vodna nadrz 0,030 0,079 N
27 |Strdzske |. Laborec hat 0,400 1,400 N;VZ-V;UR
28 |Sajkov Hornad vakova hat 0,560 2,800 N ;VZ-V;UR
29 |Remetské Hamre Okna prepazka, nahon 0,020 0,058 N ;SP
30 |Olcnava Hornad hat 0,204 1,036 N ;UR
31 |[Margecany Hornad hat 0,361 1,887 N ;UR
32 |Krompachy Il Slovinsky p. stupen 0,010 0,060 N ;ZS
33 |Nalepkovo-1.hamor Hnilec derivacia 0,070 0,200 N ;ZS
34 |RekonsStrukcie MVE 1,583 7,872 N; VZ-V
35 |SpiSska Nova Ves Hornad hat 0,030 0,200 V
36 |SpiSské Vlachy Il Branisko (Zehrica)]derivacia 0,026 0,016 \Y
37 |Krompachy | Hornad hat (sanitarny prietok) 0,100 0,384 V
38 |Krompachy Il Hornad derivacia 0,275 0,765 V
39 |Nalepkovo Hnilec derivacia 0,070 0,138 V
40 |Starad Voda Hnilec hat 0,075 0,200 \Y
41 |Svedlar Hnilec derivacia-tlak.privadzac 0,090 0,098 V
42 |Prakovce Hnilec hat 0,120 0,400 \
42 |Gelnica - MaSa Hnilec hat 0,105 0,550 \Y
43 |Velky Folkméar KojSovsky p. hat 0,015 0,028 V
44 |Jaklovce KojSovsky p. usadzovacia prepazka 0,008 0,024 \
45 JRuzin Hornad vodna nadrz 60,000] 57,662 \Y
46 |Mala Lodina Hornad vodna nadrz 1,800 6,443 \
47 |Kostolany Hornad hat 0,800 1,983 V
48 [Tahanovce Hornad hat a nahon 0,400 1,800 V
49 |VySné Opatske Hornad hat 0,660 2,500 V
50 ]KoSice - juh Myslavsky p. balvanity sklz 0,018 0,100 \Y
51 |Krasna n/Hornaddom Hornad prah, kanal 0,150 0,580 \
52 |Kechnec(Sena) Sokolansky p. stupen 0,011 0,060 V
53 |[Tahanovce privod.vodovod.potrubie 0,132 0,968 V
54 |CES GAMA KoSice privod.vodovod.potrubie 0,075 0,577 V
55 |Ruskovce | Okna derivacia 0,048 0,080 V
56 |Ruskovce Il Okna derivacia 0,008 0,030 \Y
57 |Vojany I. Laborec okruh chladenia z EVO | 0,500 3,300 V
58 |MniSek nad Hnilcom Hnilec hat 0,150 0,990 Vv
59 |Rakovec Hnilec vodna nadrz-prevod vody 0,500 0,765] V, mimo prevadzky
60 |Tahanovce T 2 privod.vodovod.potrubie 0,132 0,875] V,v objekte vodojemu
61 |Smizany Hornad hat 0,108 0,514 VZ-V
62 |Uhorna Smolnicky p. vodna nadrz 0,160 0,832 VZ-V
63 |Gelnica Hnilec drevend hat 0,105 0,550 \
Spolu 84,658]172,452
Z toho: vybudované]66,671] 83,412
navrhované] 17,987] 89,040
vyuZitie v % 48,4




Vysvetlivky k tabuke:

V - vybudované vodné elektrarne

VZ -V - vybudované vodohospodarske (vzdivacieprenie
ZS - vypracovany zamer stavby

UR,SP - bolo uz vydané tzemné rozhodnutie, stavpbwélenie
N - navrhované do vystavby do roku 2020

. - Udaje neboli k dispozicii

4.3 Potencial biomasy

Biomasa je vyuZitthym zdrojom navyrobu tepla, elektriny, bioplynubiapaliv. Je
obnoviténym energetickym zdrojom, ktory v buducnosti postipnahradi vyznamntag’
fosilnych paliv vyuzivanych na vyrobu tepla a palig dopravu.

Technicky potencial gmohospodarskej biomasy (fytomasa) v KoSickom Keafd,8 PJ/rok.

Z tohto potencialu by bolo mozné za priaznivych gmmdych mechanizmov vyuzv odvetvi
po’'nohospodarstva 30 az 50%. Po vyrieSenkitgoh technickych, ekologickych
a logistickych problémov mozno friohospodarsku biomasu vytizij na trhové &ely vo
forme paliva (balikovana slama, brikety, peletygbal energie (teplo, elektrina). V pripade
nahradeniaasti fosilnych paliv fytomasou aj vo lkg/ch energetickych zdrojoch (teplarne,
elektrarne), by podiel fytomasy ponuknutej na trbhiwl predstavowaaz 30 — 50%.

Vyuzitel'ny potenciél lesnej biomasy (dendromasy) v KSK gtaelje réne hodnotu 34 tisic
ton s energetickym ekvivalentom 0,7 PJ. Po roku028& bilancia disponibilnej lesnej
dendromasy moZe redlne zuy& potencial z produkcie energetickych porastowzahych
na zaklade vykonanej rajonizacie Uzemi, vhodnyah astovanie energetickych lesov na
vymere 6 000 ha s produkciou cca 300 tis. ton gretsticich drevin pri kratkom 1-émmom
produkinom cykle,¢o predstavuje iy energeticky ekvivalent 4,5 PJ.

Stanovenie potencialu lesnej dendromasy vylidde na energetické ¢aly vyrazne
ovplyviiuje odbytova cena tzv. zameritgch sortimentov a naklady na ich vyrobu. Ide
najma o vldkninové drevo pouzivané v celulézovaoapigrnickom priemysle. Zaujimavé su
najma oblasti s malym podielom [@tinového dreva, kde klasické vyrobné postupy
a dopravné naklady neumaju dosiahnutie primeranej ekonomickej efektivnoRieSenim
je vyroba palivovych Stiepok pre odbela@e v spadovej oblasti produkcie paliva.
Stiepkovanim korunovych¢asti stromov mozno dosiahthuzuzitkovanie aj doteraz
nevyuzivanej tefiny a hrubiny koran stromov. Pta predbeznych odhadov mozno takto
vyuzit 20 aZ 30 % rénej produkcie tenkého dreva, t.j. 20 — 25 ti8. m

Na zaklade skusenosti je predpoklad, Zze na trhepergetické vyuZzitie dreva vstupi aj
komunélna sféra a podnikéiské firmy s produkciou dendromasyigtenia a orezov
stromoradi, parkov, zelene zo sidelnych centieo, @kz udrziavania Mime rastucej zelene,
pozemkov okolo Zelezémych trati a produktovodov v objeme 40 tis. tofne

Vyznamnym zdrojom energeticky vyuZiteého drevného odpadu v KoSickom kraji je aj
drevospracujuci priemysel, ktory vytvara 113 tien tdrevného odpadu doe. Celkova
energeticka hodnota vyuZite¢ho odpadu z drevospracujuceho priemyslu je 1,4 PJ
Potencial zdrojov dendromasy v kraji tak do rok@2@@zrastie oproti siasnému stavu o cca
360 tis. ton réne, takZe celkovy potencial energeticky vyuiteh zdrojov méze dosiahtiu
507 tis. ton rone.

V priebehu roka 2007 v Michalovciach¢re prevadzku zavod na vyrobu biopaliv na baze
pSenice a kukurice. Predpokladanénid produkcia zavodu je 60 tis. ton bezvodého lhu
potencialom 2,1 PJ. Pri vyrobe takéhoto mnoZzstwgdliv vznikne ako odpad vo forme
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vypalkov d’alSich 55200 ton biomasy vhodnej na energetick&itiglbud’ formou spéovania
alebo vyrobou bioplynu. Energeticky potencial tdgitomasy predstavuje hodnotu 1,2 PJ.

Pri spracovavani exkrementov hospodarskych zvi@aipanych &asti hovadzieho dobytka)
anaerobnou fermentaciou a naslednym energetickynzitiyn vzniknutého bioplynu  pri
kombinovanej vyrobe tepla a energie v kogeéyah jednotkach je moznéame vyrobt’ 1,1

PJ tepla. Toto teplo sa da vyroli 3,8 mil. nf bioplynu, na ktory je potrebnych 155 mil. ton
exkrementov. Dennd produkcia bioplynu priemernejplyinovej stanice je asi 2 000°m
z ¢oho vyplyva, Ze v KoSickom kraji by bolo mozné @odt 42 bioplynovych stanic na
spracovanie exkrementov hospodarskych zvierat.

Pd’nohospodarstvo v KoSickom kraji mézecignit cca 76 tis. ha nacélové pestovanie
zelenej biomasy na vyrobu bioplynu (kukurica, oioiyn strukoviny a pod.) a naslednu
kombinovanu vyrobu elektriny a tepla alebo formaergetickych rastlin na produkciu paliva
na vyrobu tepla (energeticky Stiav, ozdobnétaska, cirok, laskavec, kridlatka, technické
konope a pod.). Z uvedenej vymery je tak mozné hiyrdalSich 8,1 PJ energie. Pri takomto
rieSeni by bolo teoreticky mozné postawakolo 250 bioplynovych stanic s inStalovanym
vykonom kogenekme] jednotky 500 kW a 250 zariadeni na vyrobu tegtalovanim

o vykone 350 kW.

Potencial odpadovej lesnej biomasy

Biomasa (t
Okres Z
Z lesa drevospracujdcich Spolu
prevadzok

Gelnice 1992 18 39( 20 38:
KoSice + KE-okolie 13 52: 26 84C 40 36:
Michalovce 110z 6 14(C 7 24:
Rozaave 541¢ 1561( 21 02¢
Sobranc 7 31¢ 2 10C 941¢
SpiSska Nova vi 112¢ 39 47( 40 59¢
TrebiSoy 360t 4 85( 8 45¢
KoSicky kraj spolu 34 08’ 113 40( 147 48

Padny fond v jednotlivych okresov KoSického sam@sreho kraja pofa registracie

Okres Primarny PPF Sekundarny PPF Ostatny PPF PPF v ha
v ha v ha

Gelnica 6 127 11 561
KosSice okolie 48 305 16 881 76 282
KoSice 6 132 592 9233
Michalovce 54 549 330 72 730
Rozava 9 963 16 901 37 261

Sobrance 21 221 902 30 318
SpiSska Nova Ves 5963 11728 2B39

TrebiSov 59 462 B52 79 180
Celkom 206 323 81 927 337 963

Poznamka : Primarny a sekundarny PPF ‘mmhospodarska p6da registrovana v LPIS

Ostatny PPF — fjmhospodarska péda, ktora nepatri do LPIS
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Vyuzitel'ny energeticky potencial biomasy je v KoSickom kpajmerne vysoky a predstavuje
teoreticky az 15% rkmej spotreby energie v kraji, ktora je padidajov Statistického Gradu
SR zroku 2004 130 PJ. Vyuzitim tohto potencialubmjo mozné zvysi podiel energie
vyrobenej z obnovitanych zdrojov energie v SR.

Technicky vyuzitEny potencial biomasy v KoSickom kraji

Druh biomasy MnozZstvo/rok Enernggliz)E]otenual
Pd’nohospodarska biomasa nalspenie 57 tis. t 0,8
Lesn& biomasa 34 tis. t 0,7
Drevospracujuci priemysel 113 tis. t 1.4
Biomasa na vyrobu paliv 55 tis. t 2,1
Exkrementy hospodarskych zvierat 155 tis. { 11
Ucelovo pestovana biomasa 82 tis. ha 12,6
Spolu 18,7

Roc¢ne vyuzit#né mnozstvo ptnohospodarskej biomasy v KSK

Rocne vyuZit#né mnozstvo pmohospodarskej biomasy (t/rok)
Okres slama repka | slrmica| ovocné vinice Spolu
VO vysuSenom stave sady
KoSice-okolie (Moldava n/B) 4400 4300 2100 1700 1200f 13700
Michalovce (+ Sobrance) 2200 3700 5500 2100, 1500| 15000
Roziava 700 700 600 600 0 2 600
SpiSska Novéa Ves (+ Gelnica) 1500 400 0 400 0 2 300
TrebiSov 10 200 3400 5800 2400| 1200 23000
KoSicky kraj spolu: 19 000 12 500/ 14 000 7200, 3900| 56600

Zdroj: llavsky, J., Stanovsky, M., Majer, E.: Ensfigké vyuzZivanie biomasy produkovanej v rezorte
pédohospodarstva. Zaverg vyskumna sprava VTP 2732, Lesnicky vyskumny Zigstden, 2002

4.4 Potencial veternej energie

V poslednom obdobi je zvySeny zaujem o vystavbiermgth parkov v lokalitach, ktoré
vykazuju dobre veterné podmienky na zéklade viastmjerani rychlosti vetra jednotlivych
investorov. Vhodnymi miestami na vyuZzitie veteregjergie su tie oblasti, kde priemerna
ro¢na rychlos vetra dosahuje vo vySke 60 m minimalne 6,0 m/sodrig¢ oblasti pre
inStalovanie veternych elektrarni lezia v horskyoblastiach ana nizinach. Vystavba
veternych turbin je vykkena v chranenych Gzemiach. Okrem dobrych veterpgcimienok,
rozhodujacim faktorom pre vystavbu veterného paljku aj moznog pripojenia do
distribuinej siete, nezasahovanie do chranenych krajinnygdgmii a ¢lenitog’ osidlenia
jednotlivych Uzemi. Tieto faktory vybia ve’a veterne vhodnych lokalit.

V sEasnosti, ke sa pouzivaju turbiny s vykonom 1500 aZz 2000 kVé adklade doterajSich
skusenosti mozno predpokladae vyuzitény potencial Slovenska je cca 1135 GWh — pri
600 MW inStalovaného vykonu. S dynamicky sa vyuigaju technolégiou veternych turbin
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sa tento potencial méze zwdz na 1200 MW inStalovaného vykonu prémej produkcii
2280 GWh elektriny.

Celkovo je mozné bez podstatného vplyvu na berpe a spdahlivog’ dodavok elektrickej
energie postavi na Slovensku 300-400 MW¢o predstavuje okolo 5% celkového
inStalovaného vykonu elektroenergetickych zariademiSlovenskej republike. Pri
vyuzite’nosti 1500 - 2000 hodin ¢pne to predstavuje vyrobu na urovni 600 GWh. Veterna
energetika modze niavyraznejSie postavenie v komunalnej oblasti nizk@ovych zdrojov
svetla a wWalSich aplikaciach smerujucich k zniZzovaniu spotrebergii.

Mapa vetrov a vhodnosti Uzemia peterné parky v KoSickom kraji
Zdroj: SAZP CKEP Pre3ov
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4.5 Potencial geotermalnej energie

KoSicky kraj ma @aka svojim prirodnym podmienkam vyznamny potengébtermalnej
energie, ktory je na zaklade doterajSich vyskumg@vieskumov ohodnoteny na 4153 MW
¢o predstavuje 75% celoslovenského potencialu. dggotermalnej energie su zastupeneé
predovSetkym geotermalnymi vodami, ktoré su viazaw@é hydrogeologické kolektory
nachéadzajlce sa (mimo vyverovych oblastijokach 200 — 5000 m.

Doteraz realizovanymi vrtmi (hlbokymi 160 — 3616 im)lo v KoSickom kraji overenych
okolo 389 |.§ vad s teplotou na Usti vrtu 18 — 129 °C, ktoryebeiny vykon predstavuje 104
MW, (pri vyuziti po refereénu teplotu 15 °C)go je cca 34% slovenského celkového
potencialu geotermalnej energie. Vydathogtov pri vd’nom prelive sa pohybovala
v rozmedzi od 4,0 Isdo 65 |.§, prevazuje Na-HCOCI a Na- Cl typ vdd s mineralizaciou
0,6 —314gll.

Pre ilustraciu prinosu vyuZzivania tohto zdroja gieeuvadzame, Ze pri vyrobe 25 M\W&/
geotermalnych zdrojov sa v naSich podmienkach ugatrok asi 42 600 t hnedého uhlia (pri
200 dioch vykurovania), alebo 16 mil. rzemného plynu. Nahradenim tychto paliv sa
zniZzuju u hnedého uhlia emisie tuhych latok o 20&kt SQ o 790 t/rok, NQ o 125 t/rok a
CGO;, 0 42 t/rok, u zemného plynu predstavuje zniZemissié tuhych latok 1,5 t/rok, u SM,3
t/rok, u NQ, 59 t/rok a u C@4,32 t/rok (Atlas geotermalnej energie Slovengie®5s).
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V skasnosti sa geotermalna energia v KoSickom krajiziau na 1 lokalite — termalne
kupalisko BystaDal3i potencial vyuzivania tohto obnovitého zdroja predstavuje projekt v
KosSickej kotline s elektrickym vykonom 5 MW sakavanou rénou vyrobou elektriny 40
GWh, avsak tento projekt eSte nebol zrealizovangidzodu komplikovanej projektovej
pripravy.

Uzemie KoSického kraja, najma KoSicka kotlina a Mydoslovenska nizina, sa vyznge
najvysSimi hodnotami merného povrchového tepeln@ta, pritomndou perspektivnych
kolektorov. Zngnym potencidlom geotermu aj v oblasti strednotegyich zdrojov sa vytvara
predpoklad na elektrarenské vyuzitie s pouZzitinhnetdgie bindrneho organického cyklu.
Pod’a doterajSich zisteni, kalkulacii a odhadov (zdroj KE — COZE) je moZné vytvatri
elektrarenské kapacity na arovni niékgch desiatok MW.

Geotermalne vody s teplotou nad 100 °C boli ovepar¥obnym prieskumom v juhovychod-
nej ¢asti geoterméalnej oblasti KoSicka kotlina, na lieaDurkov-Svinica. V roku 1998

a 1999 tu boli realizované tri vrty $kou 2252 — 3210 m. Rezervoar geoterméalnych vod sa
nachadza vibke 2000 — 3500 m. Vydatnbs/olného prelivu péas hydrodynamickych
skugok sa pohybovala v intervale 50 — 65, Iteplota na Usti vrtov dosahovala 123 — 129 °C,
loZiskova teplota vitbke 3000 m dosahovala hodnotu 143 °C. Priemerntbtausepelného
toku dosahuje 94,4 mW/mV oblasti Durkov-Svinica boli prirodné z&soby geotermalne;
energie ohodnotené na 113,4 MW/ vyuziténé mnozstvo geotermalnej energie, stanovené
modelovanim je cca 90 Mo zodpoveda mnozstvu zasob geotermalnych véd odtedn
470 |/s. Tieto udaje sa tykaju geotermalnej enexgidy, prtom odhadovany vyuzifey
potecial geotermalnej energie suchého skalnéhotrptha je 10-nasobne vyssi — cca 900
MW,. Geotermdlna energia tejto lokality bude vyuZivargystéme centralneho zasobovania
teplom mesta KoSice. Obce Ol3avskej kotliny (Swnidurkov, OlSovany, ...) v s@snosti
projektuju vystavbudalSieho geotermalneho strediska, ktoré bude prodiikaepelnu

a elektrickt energiu pre potreby ekonomicko-so@hbrozvoja regionu. Uvedené stredisko
bude vyuziva termalne vody loZiskBurkov-Svinica.

DalSie bohaté zdroje geotermalnej energie je mozné zaklade vysledkov prieskumnych
prac v 70-tych rokoch —¢akava aj v oblasti Vychodoslovenskej niziny, najma vipasBesa
—Cicarovce, kde v hlbokych vrtoch boli zistené teploag 140°C.

Vyskyt a stav zhodnotenia perspektivnych oblastitgemalnych véd vychodného Slovenskzo -
Levoiska panva Z a dag’, 11 - KoSicka kotlina, 24 - Levska panva S\ag’, 25 - Humensky chrbét, 26 -
Struktara Be3aCicarovce

Zdroj: MZP SR, Sprava o geotermalnom prieskume @8R, 2006

Vysvetlivky: 1 - &islo perspektivnej oblasti/pet
geotermalnych vrtov?2 - bradlové pasmo3 -
perspektivne oblasti, v ktorych bolo realizované
hydrogeotermalne zhodnoteni& perspektivne
oblasti, v ktorych prebieha hydrogeotermalne
zhodnotenie5 - perspektivne oblasti, v ktorych
nebolo doteraz realizované hydrogeotermalne
zhodnotenie

VYSVETLIVKY ‘
1 10/4

2 I « Il

: Il s [l
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4.6 Potencial sinénej energie

Priemerna réna energia slimého Ziarenia na horizontalny povrch je 1 100 kWh/m
MnoZstvo dopadajucej sltieej energie na Uzemie SR je zhruba 200-kréiedako stiasna
spotreba zo vSetkych primarnych zdrojov energierayike. Celkovy potencial sldeej
energie pre celé Uzemie KoSického kraja je na Gr8900 TWh. Energia sldaého Ziarenia
dopadajuceho na juzne orientovanu plochu naklopealioptimalnym sklonom (priblizne 36
stupiov) je na Gzemi Slovenska v priemere 1275 kWh#a rok (z toho priblizne 50%
dopadne mesiacoch maj — august).

Za predpokladu 60 % vyuzitia solarnych termalnyotektorov by celkova vyuzita energia zo
Ziarenia dosiahla hodnotu 633 kWH/za rok. Na zéklade sé&snych skdsenosti sa vsak tento
adaj blizi ¢islu 500 kWh/m. Technicky rozvoj panelov fotovoltaickych (F\@Jankov
umoznil zvySenie ichdinnosti premeny energie v rozsahu od 11 do 14%.

Po zvazeni realnych alternativ inStalacie solarnkokektorov bol technicky potencial
solarnej energie stanoveny na 1650 GWh (5600 &hero

VyuZivanie sIné€nej energie na premenu tepla

V sikasnosti sa slid@a energia v KoSickom kraji vyuzivalwei malo. Jediné aktivne solarne
systémy su slimé (solarne) kolektory. VyuZitie solarneho teplae ne obmedzené
disponibilnymi plochami, ale je limitované predotk§an spotrebou nizkopotencialneho tepla
v letnom obdobi.

Hlavny potencial pre sldau energiu predstavuju rodinné a bytové domy, wkto dosluhuje
existujuci systém vykurovania a je nevyhnutné ihwea’ do nového systému.

Z hradiska mernych investiych nakladov su Veni zaujimavé systémy centralneho
zasobovania teplom so stdlym odberom tepla, kdé&rsplsystém moZe pracava malou
alebo Ziadnou akumuléaciou tepla. V pripade bytowgaimov, vékych hotelov a nemocnic sa
solarny systéndasto dimenzuje iba ngasta:ny predohrev TUV v lete.

Vyuzivanie slnénych kolektorov vo verejnych budovéach je najma mravu TUV, a to
najma v skolach, v zdravotnickych zariadeniachpteloch a v Sportovych strediskach, kde
sa tepla voda vyzaduje po cely rok.

Znainy potenciél vyuZzitia slrieej energie je v oblasti pasivnych solarnych systérkde sa
zlepSenim tepelnoizalaej kvality budov daju minimalizova straty a zvy3i moZznosti
vyuZzitia solarneho zdroja (Specidlne zaskleniegrdécia sklenych pléch do optimalneho
smeru). Tieto opatrenia sa daju pauzen v novych bytovych domoch av budovach
terciarneho sektora.

Vyuzivanie sin€nej energie na vyrobu elektriny

Vyuzitel'ny potencial pre vyrobu elektriny predstavuje (fBo&nergetickej politiky SR) 1 540
GWh, avSak stasna urove vyuzivania je len 0,1 GWHRp predstavuje len 0,006%. Hlavnou
vyhodou fotovoltaiky je decentralizovand dodavkekeiny. Nevyhodou su vSak vysoké
merné investiné naklady.

Studie ukazuju, Ze decentralizovana vyroba z Fuwésysv s kapacitou niekko percent
nenarusi bezgaos dodavok elektriny v siasnej Struktare sieti, naopak poméze pokry
zvySeny dopyt po elektrine pas dennych hodin. ZvySenie podielu FV nad tentsaozsi
bude v budulcnosti vyZzadovadobudovanie sieti, lepSiu integraciu sinymi zahoj
a posilnenie kapacit na skladovanie energie.
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Intenzita sineneho ziarenia, dopadajiceho na tzemie KoSickéhoj&ra
Zdroj: SAZP CKEP PreSov

1200 - 1250 kWhodnfrok

1250 - 1300 kWhodrrfirok | N
1300 - 1350 kWhodmrok YR e
1350 - 1400 kWhodmifrok —

1400 - 1450 kWhodn/rok
1450 - 1500 kWhodnfirok

4.7 Potencial energie prostredia

V Kosickom kraji nepochybne existuju realne mozZnagtrazného rozSirenia pouZivania
tepelnychcerpadiel ako alternativnych zdrojov tepelnej ereergPre hodnotenie moznosti
efektivneho vyuZitia tepelnychierpadiel v KSK je reélne pouZipredovSetkym systémy
tepelnychéerpadiel voda — voda, resp. vzduch — vzduch. Ida te tepeln&€erpadla, ktoré
vyuZivaju ako zdroj nizkoteplotnej energie pre vydle obehu okolité prostredie —
atmosféricky vzduch a podzemnu vodu.

Vyuzitie tepelnychc¢erpadiel, vyuzivajuce podzemnu vodu, pripada dohywalokalitach

s menej kvalitnou podzemnou vodou, napr. vo Vycktmeenskej nizine, v Turnianskej
kotline, v KoSickej kotline, v Hornadskej kotlinevgorirahlych podhorskych oblastiach.
Tepelnécerpadla vyuzivajuce geotermalnu vodu su vysoko gatieky efektivne pri ich
vyuZziti pre véké tepelné vykony na vykurovanie obytnych alebemsiselnych objektov, ale
ich vyuZitie je viazané na miesto vyskytu geotemefody s teplotou nad 20.

Uplatnenie tepelnyclierpadiel, vyuZivajucich ako zdroj nizkoteplotnegrgie zemsku kéru
— podu, je sice energeticky vysoko efektivne aetiaky celoploSne v KoSickom kraji
aplikovaténé, ale takéto systémy neprindSaju pre uZieat@rijaténd ekonomicku
efektivnog vzh'adom na neimerne vysoké invésé naklady.

Dosiahnutie energetickej aj ekonomickej efektivhgst vemi redlne a perspektivne
tepelnymicerpadlami, ktoré vyuZivaju ako nizkoteplotny zd¥ogrgie r6zne odpadné tepelné
toky z technologickych priemyselnych aj inych preme Ide najmd o tzv. priemyselné
tepelnécerpadla s vikymi tepelnymi vykonmi, ktoré sa zafia kraji, ale aj v SR minimalne
vyuZzivaju, napriek tomu, Ze nevyuzitych odpadnyepetnych tokov je J&é mnoZstvo
najma v potravinarskom priemysl&ofizervacia potravin teplong v energetikgchladenie
kondenzatorov, lozisk deych strojov a pod.)Dévodom je najma to, Zze nie je potreba
vyuZzitia generovaného tepelného vykonu v danom tenies
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Jedinym plosne vyuzifaym systémom su teda tepelr@rpadla so vzduchom ako
nizkoteplotnym zdrojom energie. M6Zu tbyouzité na vyrobu teplej Uzitkovej vody,
vykurovanie alebo vyrobu tepla pre technologickéiedacie procesy. Na druhej strane je
potrebné konsStatovaZze energeticka efektivnbosystémov tepelnycterpadiel vzduch - voda
sa vyskumom a vyvojom tychto zariadeni neustaleSupy najma pouzitim ¢innejSich
kompresorov, vymennikov tepla, ekonomickou regoldc pod. UZ v siasnosti je mozné
navrhnd@ takéto energeticky aj ekonomicky efektivnhe syst@mg vykurovanie a pripravu
teplej uzitkovej vody s vyhovujucou navratdos. Podporu realizacie takychto aj
ekonomicky efektivnych navrhov je vé&@snosti mozné zabezfie len dotaciami na krytie
investenych nakladov celého systému.

Celoplodne nie je aplikacia tepelnyaterpadiel, najma pre vysoké invesk naroky,
ekonomicky efektivha a bez Statnej podpory je @sSinu uzivatBov v si&asnosti nerealna.

4.8 Zhrnutie

Na zaklade podkladov za jednotlivé druhy OZE suumtaizované celkové a technické
potencialy v uvedenej tabke. VyuZitény potencidl nebol @eny z dévodu nedostatku
podkladov, avSak je predpoklad, Ze jeho hodnotycsu&sSine pripadov blizke technickému
potencialu.

Celkovy a technicky potencial OZE v KoSickom kraji

bruh OZE Celkovy potencial Technicky potencial
PJ TWh PJ TWh
Vodna energia 2,9 0,8 1,4 0,45
Véké vodné elektrarne 2,4 0,7 14 0,4
Malé vodné elektrarne 0,5 0,1 0,4 0,05
Biomasa 18,7 52 18,7 5,2
Lesna biomasa 2,1 0,6 2.1 0,6
Pdhohospodarska biomasa 0,8 0,2 0,8 0,2
Biopaliva 2,1 0,6 2,1 0,6
Bioplyn 1,1 0,3 1,1 0,3
Ostatna biomasa 12,6 3,5 12,6 3,5
Veterna energia * * 0,4 0,1
Geotermalna energia 131 36 66 18
SInetné energia 32 000 8 900 5 60( 1650
SPOLU 32152,6 8942,0 5686,y 1673,75

Z tabu’ky vyplyva, Ze najv&sim technickym potencialom v KoSickom kraji vynikbnena
energia, ktorej celkovy podiel na technickom pot&indvori az 98,4%Dal$im v poradi je
geotermalna energia (1,2 %), biomasa (0,3%), vadveterna energia.
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